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Augustin-Louis CAUCHY

Augustin-Louis Cauchy est né a Paris le 21 Aot 1789. Brillant
éleve, il entre a I’Ecole polytechnique a seize ans et integre le
prestigieux corps des Ponts et Chaussées. Tout en participant
a la construction du port militaire de Cherbourg comme as-
pirant ingénieur, il commence des recherches mathématiques
sur les polyedres et les nombres polygonaux, démontrant dans
un brillant mémoire une conjecture de Fermat :

Tout entier naturel non nul est somme d’au plus trois
nombres "triangulaires"”, d’au plus quatre nombres "carrés",
d’au plus cing nombres "pentagonaux”, etc..

En 1815, il est nommé professeur a I'Ecole polytechnique et
acceéde en 1816 a I’Académie des sciences . Trés novateur par
son esprit de rigueur, accordant beaucoup d’importance aux
définitions, le cours qu'il professe a I’X est parfois controversé
par ses éleves et ses collegues. Il n’'en demeure pas moins qu'’il
deviendra une référence de I’analyse au XIX-éme siecle.

Des définitions des notions de limites, de continuité, de conver-
gence de suites et de séries y sont données. On y trouve la cé-
lebre notion de suites de Cauchy :

Une suite (u,) ,en de nombres réels est dite de Cauchy si et
seulement si

(Ve>0) (Inp eN) (Vp=2my Vg 2n) (lup—uy I <€)
ansi que le théoréme essentiel associé :

Une suite (u,) ,eny de nombres réels est convergente si et
seulement si c’est une suite de Cauchy.

Approfondissant les problemes de convergence, il précise
critere de Cauchy pour les séries a termes réels ou complexes :

Soit (u,) ,en une suite de nombres réels ou complexes, et soit :

L= lim sup |u,|" , (0L +00)
n—-+o0o
e Si L<1 lasérie Z u, est absolument convergente.
n=0
e Si L>1 lasérie Z u, diverge.

n=0



Dans les années 1820, il explore entre autres les fonctions
d’une variable complexe et établitla formule intégrale dite de
Cauchy :

Soit y un chemin fermé dans un ouvert convexe Q et soit f
une fonction holomorphe sur Q. Pour tout z € Q, tel que
zZ¢y,ona:

1)
f(2) .Ind(z,y) = T f dé

y 62
ot Ind(z,y)estl'indice du chemin y parrapporta z.

Formule qui débouchera en 1844 sur la célebre formule des
résidus.
Ses travaux sur les équations différentielles aboutissent au théo-
reme d’existence et d'unicité dit de Cauchy-Lipschitz.

A la suite de la Révolution de Juillet 1830, Cauchy prend la
route de I'exil pour la Suisse puis I'Italie o1 il résidera
jusqu’en 1833, occupant une chaire de physique mathématique
a 'université de Turin. Ses convictions légitimistes le condui-
ront ensuite a Prague ot il s’occupera de I’éducation du comte
de Chambord, petit fils de Charles X, prétendant au trone de
France exilé dans cette ville. De retour en France en 1838, il est
élu au Bureau des longitudes et reprend ses cours a ’Ecole po-
lytechnique, charge qu’il occupera jusqu’a sa mort le 23 mai
1857. '

En 1846, il reprend certaines de ses recherches sur les groupes
algébriques et démontre le théoreme de Cauchy des groupes fi-
nis :

Si un nombre premier p divise I’ordre d’'un groupe fini G, alors
G posséde au moins un élément d’ordre p

En ces temps politiquement troublés, Cauchy a été exposé a
de multiples critiques. On lui a surtout reproché d’avoir sous-
estimé les travaux essentiels du jeune et infortuné
Evariste Galois dont il aurait laissé dormir dans un tiroir le mé-
moire fondamental sur les racines des équations polynomiales.
L'ceuvre de Cauchy est tout a fait considérable, en particulier
en analyse ou1il a cherché a fonder ses résultats sur des concepts
précis et rigoureux, contribuant largement au développement
des mathématiques de son siecle.



Un apercu des travaux de CAUCHY |

Les travaux de Cauchy en analyse complexe débouchent sur
I'importante formule des résidus :

Soit K un compact du plan limité par un nombre fini d’arcs de
classe C'.
Soient n complexes z,, z,..., 2, intérieurs a K, et f une
fonction holomorphe sur K \ {z,...,z,} , admettant z,,..., z,
pour poles. On a:

f f(2)dz = 2im ) Res(f,z).
oK

k=1
ou R(f,z;) désigne le résidu de la fonction f en z;.

Cette formule, grace au choixde " chemins " bien choisis du
plan, permet le calcul d’intégrales particulieres. Par exemple :

*o° ginx i1 ¥ pa-l T
—dx=— et dx = — pour 0<a<l1
0 2 0 1+x sinmta

2a

Lanalyse complexe fournit encore a Cauchyl’occasion d’éta-
blir un important résultat comme ce théoreme démontré en
1844 et attribué a tort a Liouville (1855)

Toute fonction holomorphe sur C et bornée est constante.

Grace a lui on démontre en quelques lignes le célebre théo-
reme de d’Alembert-Gauss

Tout polynoéme a coefficients complexes, non constant,
admet au moins une racine dans C.
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